
Analiza funkcjonalna

Lista 2

Zad 1. Udowodni¢, »e zbie»no±¢ w normie ‖x‖∞ = supt∈[a,b] |x(t)| na przestrzeni

C[a, b] jest równowa»na zbie»no±ci jednostajnej ci¡gu funkcyjnego.

Zad 2. Pokaza¢, »e przestrze« (C(1)[a, b], ‖ · ‖∞), gdzie ‖x‖∞ = supt∈[a,b] |x(t)| nie
jest przestrzeni¡ Banacha?

Zad 3. Czy przestrze« (C[a, b], ‖ · ‖1), gdzie ‖x‖1 =
∫ b

a
|x(t)| dt, jest przestrzeni¡

Banacha?

Zad 4. Sprawdzi¢, czy podzbiór M przestrzeni C[0, 1] jest otwarty, domkni¦ty lub

ograniczony.

N M N M

1. {x : x(0) = 0} 3. {x :
∫ 1

0
x(t)dt = 0}

2. {x : x(0) = x(1)} 4. {x :
∫ 1

0
x(t)dt < 1}

Zad 5. Sprawdzi¢, czy ci�ag funkcji xn jest zbie»ny do funkcji α w przestrzeni

C[a, b], gdy

N C[a, b] xn α

1. C[−3, 3]
√

t2 + 1
n3 |t|

2. C[0, 8] ( t
8
)n − ( t

8
)2n + t t

3. C[0, 1] t2n − tn+1 + t t

4. C[−4, 4] 1
n2

√
n4t2 + 1 t

5. C[1, 2] n2(
√

t + 1
n3 −

√
t) 1

2
√

t

6. C[1
2
, 3

2
] tn−t

1+tn
1

7. C[0, 1] n
√

1 + tn t
9. C[0, 1

3
] 3ntn − 3n+1tn+1 − 3tn 0

10. C[0, 2] n
√

1 + tn
{

1, t ∈ [0, 1]
t, t ∈ [1, 2]

Zad 6. Zbada¢ zbie»no±¢ ci¡gu funkcji xn w przestrzeni X, gdy

N X xn

1. C[−1, 0] 1
n

3
√

n3t + 1
2. C[1, 2] 2tn−1

1+tn

3. C[−1, 1
2
] (t+1)2n−t2n

(t+2)2n

4. C[1, 2] n sin( t2

n
) + t3

n

5. C[0, 9] 9ntn−t2n

92n

6. C(1)[0, 1] tn

n

7. C[−1, 5] arctg(n(t2 + 1))

8. C[−π
2
, 0] (sin t)2n + 3

√
t
n

9. C[1, 2] t2

n2 ln( t
n
)


